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Koroz( je nejvice zatizen energeticky a stavebni prdmysl, kde ztréty v rozvodech

elektrické energie tvofi minimalné& 10 % jejich ceny, pfi¢emz aZ jedné &Etvrting zirdt Ize predeiit.
Pfevedeno na finanénf Uspory by to v CR mohlo byt 15 a2 20 miliard roén&. Proto stavebni
firmy a vyrobci kovovych konstrukei a zatizeni kladou mimotadny ddraz na kvalitni
antikorozni povrchové Upravy. Ty jsou navic vedle prodluzovani Zivotnosti a funkénosti

také ddlezitym kritériem pro estetiku a uZitnost konstrukénich dild.

Povrchové Upravy | www.mmspekirum.com/160544

V boiji s korozi vitézi

duplexni natérové systémy

Ve vlagimském Metalkovu, firmy specializujici se
na povrchové Gpravy ocelovych konstrukci, ze-
iména na povrchové Gpravy nadmérné velkych
konstrukci a dil8, uplatiuji mj. modernf skladby
duplexnich systémd. Ty zaru¢uiji 1,5- az 2,3krat
(podle korozniho prostiedi, kde bude vyrobek
umist&n) del3i Zivotnost (fzv. synergicky efekt)
povrchovych antikoroznich Gprav, nez je pouhy
soucet Zivotnosti z4rové zinkovaného povlaku
a povlaku nétérového systému, viz tab. 1. Zaru-
&¢eni dlouhodobosti ochranného systému viak
také vyZaduje mimotadny ddraz na techno-
logickou kazen, technické zédzemi a vybavent,
pracovni zru¢nost.

Ddkazem, 7e v Metalkovu vyse jmenova-
nym kritérifm vénuji velkou pozornost, je i to,
7e kromé &eskych je prevazna ¢ést zakaznikd
(80 %) z Némecka, Rakouska, Italie a Nizo-
zemska.

Zivotnost konstrukei

— precizni preduprava povrchu

O kvalitg a dlouhodobosti povrchovych Gprav
rozhoduje kvalitni a precizni ptedUprava po-
vrchu pred aplikaci ochranného povlaku. Zde
vlaSimsti vychdzeji z vysledkd vlastniho experi-

ISO 8501-1. Nésledn& byla provedena ex-
perimentdIni aplikace Zarové st¥ikaného po-
vlaku, pod ktery je nezbytnou podminkou
kvalitng zdrsn&ny a ¢&isty povrch (Sa 3), do-
sazitelny vyhradn& tryskanim ostrohrannym
abrazivem. Aplikace byla provedena elektro-
obloukovou metalizaci na metalizaénim pra-
covisti firmy. Jako p¥idavny material byl po-
uzit drét o prdméru 2,5 mm ze slitiny zinku
(85 %) a hliniku (15 %) s ozna&enim Zinacor
851 (Zn85AI15). Tloustka povlaku byla mé-
fena digitdInim tloustkomé&rem na t¥ech mis-
tech kazdého vzorku.

Na viech ¢tyfech vzorcich byla provedena
mifzkové zkougka prilnavosti podle CSN EN
ISO 2063 s néslednou klasifikaci podle této
normy. U vzorku s povrchem otryskanym na

1 doslo k oddé&leni povlaku od podklado-
vého kovu iz po provedeni fez0, po odtrzenf
nalepené pdsky se povlak z v&tsi casti slou-
pal, vysledek zkousky byl hodnocen klasifi-
ka&nim stupné&m 5 a lze jej povaZovat za ne-
vyhovujici. U vzorku s povrchem otfryskanym

Obr. 1-4. Vysledky miizkové zkousky pfilnavosti metalizace na povrchu tryskaném

naSal,Sa2,Sa2'%2aSa3

mentu, kdy porovndvali ptilnavost Z&rové sti-
kaného povlaku a povlaku epoxidové natérové
hmoty na povrchu ofryskaném na rozdilny stu-
peh &istoty a rozdilnou technologif tryskani.

Zarové stiikany povlak — metalizace

Pro vzorky byl pouzit ocelovy plech o rozmé-
rech 150 x 200 mm a tloudfce 2 mm, ktery vy-
kazuje podle CSN ISO 8501-1 stupeh zarezi-
véni A. Tryskéni bylo provedeno v tryskacim
boxu firmy Metalkov ocelovou ostrohrannou
drti TI-GRIT G 34 na ¢tyfi rozdilné stupné &is-
toty: Sa 1, Sa 2, Sa 22 a Sa 3 podle CSN

Tab. 1. Parametry povrchovych Gprav podle jednotlivych technologii.
Posledni dvé pozice v tabulce jsou duplexni systémy. Udaje odpovidaji stupni
korozni agresivity bézného méstského klimatu C3.

; Ptedpokladana Tloustka
OSChS';g?:y doba uzivani povlaku
Y [v letech ] [v mikrometrech |
Zérovy nasttik zinku 20-30 100-125
Nat&rovy systém s obsahem zinku/epoxidovy povlak/ 20-30 220
polyuretanovy povlak
Zinkovy povlak ponorem 30-40 80-100
Zérovy néstrik zinku/epoxidové utésnéni/epoxidovy povlak/ 50-60 260
polyuretanovy povlak
Zinkovy povlak/epoxidovy povlak/
polyuretanovy povl oE 60-70 260
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na Sa 2 bylo po odfrzeni pasky patrné od-
dé&lenf povlaku od podkladového kovu, vysle-
dek zkougky byl hodnocen klasifika¢nim stup-
ném 3-4 a lze jej povaZzovat za nevyhovuijici.
U vzorku s povrchem otryskanym na Sa 2V2
doslo pouze k nepatrnému oddé&leni povlaku
od podkladového kovu, vysledek zkougky byl
hodnocen klasifika¢nim stupngm 0-1 a lze
jej povazovat za vyhovuiici. U vzorku s po-
vrchem otryskanym na Sa 3 nedoslo po od-
trzeni pasky k oddé&leni povlaku od podkla-
dového kovu, vysledek zkougky byl hodnocen
klasifika¢nim stupn&m O a Ize jej povaZovat za
vyhovujici. Vysledky zkousek jsou zdokumen-
tovény na obr. 1-4.

Odtrhové zkougka piilnavosti podle CSN
EN ISO 4624 byla provedena pouze u vzorkd
s povrchem tryskanym na Sa 22 a Sa 3.
U vzorkd s povrchem otryskanym na Sa 1 a Sa 2
nemélo, po vysledcich mi¥izkové zkousky, vy-
znam odtrhovou zkougku provédét. Pro pro-
vedeni odtrhovych zkougek byl pouzit hyd-
raulicky odtrhomér. Pro nalepeni zkugebniho
t&liska bylo pouzito jednoslozkové lepidlo
3M, Scotch-Weld MC 1500. U obou zkougek
doslo k oddéleni povlaku od podkladového
kovu s timto hodnocenim:



e

Obr. 5 a 6. Odtrhové zkousky metalizace na povrchu tryskaném na Sa 22 a Sa 3

* metalizace na povrchu tryskaném
na Sa 2%z — 6,20 MPa, 90 % A/B, 10 % —/Y
vyhovuijici

* metalizace na povrchu tryskaném
na Sa 3 — 6,69 MPa, 90 % A/B, 10 % -/Y,
vyhovujici

Vysledky zkou$ek a namé¥ené hodnoty jsou
zdokumentovany na obr. 5 a 6.

Organicky povlak

Pro experiment byl zvolen dvouslozkovy z4-
kladni natér na bazi epoxidové pryskytice
s antikoroznim pigmentem. Pro vzorky byl pou-
7it ocelovy plech o rozmérech 150 x 200 mm,
tloustky 2 mm, ktery vykazuje podle CSN 1SO
8501-1, stupen zarezivéni A. Zdmérem experi-
mentu bylo porovndni ptilnavosti zvolené naté-
rové hmoty na ocelovém povrchu otryskaném
iednak v tryskacim boxu ostrohrannym ocelo-
vym abrazivem TI-GRIT G 34 na rozdilnou ¢&is-
totu povrchu — stupné &istoty Sa 1, Sa 2, Sa 2%
a Sa 3 a jednak v prib&zném tryskaci ocelovymi
kuli¢kami, oznaceni WS 390. Nét&rova hmota
byla aplikovéna vysokotlakym za¥izenim s pre-
vodovym pomérem 68:1 a odpovidajici apli-
ka&ni pistoli s tryskou XHD 209. Zdrojem tla-
kového vzduchu byly dva elekirické kompresory
s technologii vymrazovani stlaceného vzdu-
chu. Tloustka povlaku byla mé&tena digitélnim
tloustkomé&rem na kazdém vzorku na tfech mis-
tech a namé&tené hodnoty byly zaznamenany li-
hovym fixem.

Odtrhové zkougka ptilnavosti podle CSN
EN ISO 4624 byla provedena hydraulickym
odtrhomé&rem na viech péti vzorcich s dosa-
zenim t&chto vysledkd:

* povlak na povrchu tryskaném na Sa 1

— 6,52 MPa, 80 % B, 20 % —/Y, vyhovuijici
* povlak na povrchu tryskaném na Sa 2

— 6,21 MPa, 90 % B, 10 % —/Y, vyhovuijici
* povlak na povrchu tryskaném na Sa 2%

— 6,58 MPa, 80 % B, 20 % /Y, vyhovujici
* povlak na povrchu tryskaném na Sa 3

—~ 7,21 MPa, 80 % B, 20 % /Y, vyhovuijici
* povlak na povrchu tryskaném v prdb&zném

tryskaci — 6,07 MPa, 80 % B, 20 % /Y,

vyhovujici.

Na v8ech péti vzorcich byla provedena rov-
néz m¥izkovd zkousgka ptilnavosti podle CSN
EN ISO 2409. Klasifikace vysledkd byla pro-

vedena podle tabulky 1 této normy. Vysledky
zkougky u v8ech péti vzorkd lze zatadit do kla-
sifikace 01 a Ize je povazovat za vyhovujici.

Zavéry experimentu

U metalizace dolo k ocekdvanym vysledkdm
rozdilné pFilnavosti p¥i rdznych stupnich &is-
toty tryskaného povrchu. U aplikace orga-
nického povlaku byly rozdily prekvapivé mi-
nimalni, piestoze v technickém listu pouZité
natérové hmoty je doporuc¢ena prediprava
povrchu tryskédnim na stupefi &istoty Sa 2.
Ddvodem mdze byt pravdépodobng velmi
dobrd pfilnavost této epoxidové natérové
hmoty i na hite pfedupraveném povrchu.

Uspainé aplikace hovofi samy za sebe

Spole¢nost Metalkov Vlasim se za 25 let exi-
stence postupné& vypracovala v dynamicky se
rozvijejici firmu s vybornym technologickym
zGzemim a vybavenim, umozhujici realizaci
rozsahlych konstrukci s pozadavky vysokych
narokd na Upravu povrchu. Z posledni doby
stoji za zminku nadrozmé&rné zakazky pro
némecky trh. Ptikladem uved'me protihlukové
st&ny pro némecké drahy (obr. 7). Povrchové
Upravy se tykaly 6 000 dild protihlukovych
st&n pro Deutsche Bahn. P¥i pouZiti duplex-
niho systému s podkladem z povlaku Zérové
zinkovaného ponorem bylo nezbytné fesit
chemické sloZeni oceli, majici podstatny vliv
na tloudtky, vlastnosti a celkovy vzhled zinko-
vého povlaku. Pro tuto zakdzku byla pouzita
optimélIni ocel s obsahem kfemiku do 0,03 %.
Jednotlivé plechové dilce o rozméru 280 x 80
x 0,5 cm a vaze cca 80 kg mély otvory vy-
palované laserem s nékolika ohyby provede-
nymi ohrafiovacim lisem. Diky pe¢livé koordi-
naci vyroby, zarového zinkovani, nétérového
systému v minimalni tlousfce 160 mikrometrd
a kvalitnimu baleni veetn& dopravy se poda-
filo kompletni dodévku pfiblizng 500 tun dild
protihlukovych st&n na 25 mostnich objektd
projektu ,Das Verkehrsprojekt Deutsche Ein-
heit Nr. 8 (Abkirzung VDE 8)" realizovat za
Sest mésicd. U této zakazky museli vlagimsti
piekonat nékolik Uskali (zna&né mnozstvi vy-
robnich p¥ipravkd, ochrana hran vyrobku pti
sweepingu, suen( jednotlivych vrstev néat&ru
v takovém objemu, celkové zrani kompletni
povrchové Upravy nebo baleni a dopravu) vy-
plyvajicich z neforemnosti a velikosti vyrobku.

Dal§im prikladem jsou Zzelezni¢ni vagon-
boxy pro némecké drahy (obr. 8). Povrchova
Uprava se tykala n&kolika desitek zelezni¢nich
box§ (délka 16 m, $itka 2,5 m a véha 6,5
tuny) vagon$ pro Deutsche Bahn, uréenych
pro dopravu sypkych materiald. Diky tech-
nologickym a prostorovym moznostem Me-
talkovu Vlagim se mohlo nardz povrchové
upravovat $est vagonbox8, co? pfi zachovénf
vysoké kvality zakazku vyznamné urychlilo.
Pro zdkaznika v Nizozemsku byly povrchové
upravovény nédrze pro uskladnéni vysoce
agresivnich produktd (Frac Tank) (obr. 9).

Obr. 7. Protihlukové stény
pro Deutsche Bahn

Obr. 8. Zelezni¢ni vagonboxy
pro Deutsche Bahn

Obr. 9. Tanky na uskladnéni vysoce agresivnich
produktd pro zakaznika z Nizozemska

Povrchové Upravy se tykaly vnitinich a vngj-
3ich ploch né&kolika desitek mobilnich nadrzi
(kapacita 86 m?, délka 13 m, $itka 2,5 m
a vydka 3,7 m a véha prazdné nadrze 14 tun).
Pro antikorozni ochranu vnitinf plochy nadrze
byl pouzit specidlni natér, ktery odolavé ropé
az do teploty 90 °C a je odolny latkém s pH
v rozsahu 3-13. Vné&j$i plochy byly specidlné
oSetfeny ndst¥ikem vrstvy slitiny zinku a hli-
niku (zinacor) pro zvy3eni antikorozni odol-
nosti, vn&jsi natér se v kvalité blizi nejkvalit-
n&im autolakdm.

Kozdé jedna nalakovand vrstva byla speci-
aln& kontrolovéna externim koroznim inspek-
torem. Chyby byly nep¥ipustné. Nadrze jsou
pouzivany predevsim pti t&2bé& ropy a zemniho
plynu nebo pro skladovéni nemrznouci smési
na letistich, pro oplach namrzlych letadel
b&hem zimnich mésic§. M
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